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1. Teorie

1.1. Povinna ¢ast

Nelinedarni charakteristiky tranzistoru.
Nelinearnim elektrickym prvkem rozumime soucastku, jejiz odpor zavisi na protékajicim proudu nebo
napéti. Takova soucastka se netidi Ohmovym zédkonem a jeji voltampérova charakteristika je nelinearni.
U unipolarniho tranzistoru zavisi vystupni charakteristika na napéti Ug mezi hradlem a source.

Vodivy kanél je mezi source a drain, kterym protéka proud Ip pii napéti Up.
Meéreni budeme provadét v zapojent:
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Zavislost vystupniho proudu Ip na vystupnim napéti Up je vystupni charakteristika tranzistoru:

Ip = f(UD), Uqa = konst.

Derivace vystupni charakteristiky urcuje vnitini odpor tranzistoru R;:
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Zavislost vystupniho proudu Ip na napéti hradla Ug pii konstantnim vystupnim napétim Up je
statickd prevodni charakteristika tranzistoru:

Ip = f(Ug),Up = konst.
Derivace pfevodni charakteristiky se nazyva staticka strmost tranzistoru S:
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V daném pracovnim P = [Ipg, Upg, Ugo] bodé pak plati Barkhausenova rovnice:
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kde D je prunik, ktery tedy vypocteme jako:
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Prevracena hodnota prunik D je zesilovaci ¢initel u:
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1.2. Varianta B
Vikonovd regulace tyristorem.

Tyristor je polovodicova soucéastka tvofena strukturou PNPN se tfemi PN pfechody.

Je-li tyristor zapojen v zavérném sméru pak je uzavien a nepropousti proud.

V propustném sméru tyristor také nepropousti zaddny proud dokud se neotevie, coz nastane, pokud
pres tidici elektrodu Gate protece spinaci proud.

Tyristoru se tak vyuziva k fizeni vykonu stiidavého zdroje.

Pouzijeme nasledujici zapojeni:
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Pii stiidavém harmonickém napéti zdroje pak vypadé prubéh napéti na spotiebici vipadd nésledovné:
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kde Upuez je amplituda stifdavého napéti, coz odpovidd /2 - U, kde U je udavand efektini hodnota
napéti a 6 je doba otevieni, kterou muzeme regulovat potenciometrem P a odecitat na osciloskopu.
Stredni hodnotu vykonu pak muzeme jednak pfimo méfit wattmetrem a jednak vypocitat ze vztahu:
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kde f je frekvence zdroje a Rg odpor spotiebice.



2. Méreni
2.1. Povinna ¢ast

Nejprve zmétime vystupni charakteristiky tranzitoru pro ¢tyfi napéti hradla Ug.

Uc[V] | -3,0 0,0 3,0 6,0
UplV] | Ip[mA] Ip[mA] Ip[mA] Ip[mA]
0,5 | 0,2889 0,4134 0,5386 0,6582
1,0 | 0,4995 0,7523 11,0206 1,2567
1,5 | 0,6476 1,0241 11,4229 11,7179
2,0 | 0,7457 1,2579 1,7571 2,2557
2,5 | 0,8105 11,4249 2,0474 2,6477
3,0 | 0,8453 1,5585 2,3045 2,9985
3,5 |0,8616 1,6539 2,5092 3,3130
4,0 | 0,8705 11,7179 2,6793 3,5976
4,5 | 0,8755 11,7629 2,8120 3,8276
5,0 | 0,8795 11,7897 2,9172 4,0276
6,0 | 0,8851 1,8183 3,0499 4,3460
7,0 | 0,8894 1,8333 3,1175 4,5526
8,0 | 0,8931 11,8441 3,1527 4,6779
9,0 | 0,8962 11,8504 3,1744 4,7485
10,0 | 0,8991 1,8572 3,1886 4,7908
13,0 | 0,9066 1,8744 3,2218 4,8593
15,0 | 0,9110 11,8839 3,2363 4,8890
17,0 | 0,9151 11,8921 3,2491 4,9166
20,0 | 0,9214 11,9039 3,2666 4,9535
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Zvolme si pracovni bod P = [1,8572 mA, 10 V,0 V].

Poté zméiime prevodni charakteristiky tranzitoru pro zvolené Upg = 10 V, kolem zvoleného Ugg = 0 V.

Ug[V] | Ip[mA]
—5,0 | 0,4676
—4,0 | 0,6674
—-3,0 | 0,9114
—2,0 | 1,1944
—1,0 | 1,5151
0,0 1,8756
1,0 2,2793
2,0 2,7155
3,0 3, 1888
4,0 3,7116
9,0 4,2578
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2.2. Varianta A

Ze zdroje a spotiebice zjistime potrebné hodnoty:

Rg = 470Q
U = 24V
Unar = 33,94V
f = b50Hz

Potenciometrem budeme ménit dobu otevieni, kterou odecitdme na oscikoskopu, a na wattmetru
odecitame stiedni hodnotu vykonu.

O[ms] | 4,040 5,040 5,360 5,600 6,080 6,320 6,840 7,440 7,800 9,280
(P)[W] | 1,050 1,950 2,400 2,550 2,900 3,050 3,350 3,650 3,850 4,050

Naméfené hodnoty vyneseme do grafu a porovname s teoretickou zavislosti:
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3. Zavér

V prvni ¢éasti jsme nejprve naméfili odpovidajici vystupni a pfevodni charakteristiky unipolarniho
tranzistoru.

Pro jeden pracovni bod jsme pak dostali vcelku odpovidajici hodnoty vnitiniho odporu, statické str-
mosti a zesilovaciho ¢initele.

Ve druhé c¢asti jsme zmérili pro vykonovou regulaci tytistorem zavislost stiedni hodnoty vykonu
na dobé otevieni a tu jsme porovnali s teoretickou.

Naméfend zavislost méla odpovidajici prubéh, ale vdechny hodnoty byly oproti teoretické dvoutfetinové,
coz by mélo odpovidat tomu, ze v redlu dochazi na soucastkach ke ztratam, se kterymi teoreticka
zavislost nepocita.



